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Problem	
  formula)on	
  
Experiments	
  need:	
  values,	
  uncertain)es,	
  correla)ons	
  for	
  σtot,	
  σ0,	
  σ1,	
  σ2	
  
	
  
We	
  now	
  discuss	
  only	
  theore)cal	
  uncertain)es:	
  

–  these	
  are	
  typically	
  evaluated	
  by	
  varying	
  QCD	
  scales	
  
–  other	
  uncertain)es	
  are	
  very	
  important	
  too	
  and	
  must	
  be	
  kept	
  in	
  mind,	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  

but	
  we	
  do	
  not	
  aPempt	
  to	
  evaluate	
  them	
  here	
  

	
  

May	
  10,	
  2011	
   2	
  



Logic	
  flow	
  (1):	
  theory	
  
Theory:	
  σtot,	
  σ≥1,	
  σ≥2	
  have	
  uncorrelated	
  uncertain)es	
  
This	
  defines	
  the	
  number	
  of	
  independent	
  nuisance	
  parameters	
  (3)	
  
	
  
Total	
  CS	
  and	
  its	
  uncertainty	
  come	
  from	
  YR:	
  	
  σYR	
  and	
  εYR	
  
This	
  takes	
  care	
  of	
  one	
  of	
  the	
  three	
  nuisance	
  parameters;	
  two	
  –	
  TBD	
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Logic	
  flow	
  (2):	
  experiment	
  
Where	
  do	
  we	
  take	
  σ0,	
  σ1,	
  σ2	
  from?	
  
	
  
These	
  are	
  defined	
  as	
  σYR×f0,	
  	
  σYR×f1,	
  	
  σYR×f2	
  ,	
  where	
  
	
  

–  f0,	
  f1,	
  and	
  f2	
  are	
  evaluated	
  by	
  experiments	
  using	
  the	
  full	
  detector	
  simula)on	
  	
  	
  
(event	
  generator	
  Higgs	
  pT	
  usually	
  reweighted	
  to	
  match	
  NNLO	
  calcula)ons)	
  	
  

–  f0	
  +	
  f1	
  +	
  f2	
  =	
  1	
  	
  	
  

–  i.e.	
  there	
  is	
  only	
  independent	
  variable	
  here;	
  next	
  we	
  use	
  f0	
  and	
  f1	
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Logic	
  flow	
  (3):	
  theory	
  +	
  experiment	
  
Where	
  do	
  we	
  get	
  errors	
  on	
  f0	
  and	
  f2	
  from?	
  
	
  
1)	
  Run	
  HNNLO	
  to	
  get	
  	
  	
  σtot,	
  	
  σ≥1,	
  	
  	
  σ≥2	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  with	
  their	
  errors	
  	
  	
  εtot,	
  	
  	
  ε≥1,	
  	
  	
  ε≥2	
  	
  
	
  
2)	
  get	
  ra)os:	
  	
  	
   	
   	
  ρ0	
  =	
  (	
  σtot	
  -­‐	
  σ≥1	
  )	
  /	
  σtot	
  	
  

	
   	
   	
   	
  ρ1	
  =	
  (	
  σ≥1	
  -­‐	
  σ≥12	
  )	
  /	
  σtot	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   	
   	
  ρ2	
  =	
  σ≥2	
  /	
  σtot	
  	
  
	
  
3)	
  Their	
  errors	
  are	
  	
  	
   	
  δρ0	
  /	
  ρ0	
  	
  	
  	
  =	
  	
  	
  (1-­‐ρ0)/ρ0	
  sqrt(	
  (ε≥1)2	
  +	
  (εtot)2	
  	
  )	
  

	
   	
   	
   	
  δρ1	
  /	
  ρ1	
  	
  	
  =	
  	
  	
  …	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   	
  δρ2	
  /	
  ρ2	
  	
  	
  =	
  	
  	
  sqrt(	
  (ε≥2)2	
  +	
  (εtot)2	
  	
  )	
  
	
  
4)	
  Use	
  these	
  together	
  with	
  the	
  total	
  CS	
  uncertainty	
  εYR	
  to	
  define	
  uncertain)es	
  for	
  0-­‐,	
  1-­‐,	
  2-­‐jet	
  bins	
  
	
  
BUT:	
  	
  	
  	
  	
  δσYR/σYR	
  ,	
  	
  	
  δρ0/ρ0,	
  	
  	
  δρ0/ρ0,	
  	
  	
  δρ0/ρ0	
  	
  are	
  correlated	
  and	
  in	
  principle	
  there	
  are	
  also	
  only	
  three	
  
independent	
  nuisance	
  parameters 	
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Logic	
  flow	
  (4):	
  theory	
  
What	
  is	
  the	
  correla)on	
  matrix?	
  
	
  
1)  Use	
  HNNLO	
  to	
  get	
  correla)on	
  matrix	
  for	
  σtot,	
  	
  ρ0,	
  	
  ρ1,	
  	
  ρ2	
  

	
  	
  
	
   	
  C(σtot,	
  ρ0)	
   	
  =	
   	
  1	
  /	
  sqrt(	
  1	
  +	
  (ε≥1/εtot)	
  2	
  	
  )	
  
	
   	
  C(σtot,	
  ρ1)	
   	
  =	
  	
  	
  	
  …	
  
	
   	
  C(σtot,	
  ρ2)	
   	
  =	
  	
  	
  -­‐ 	
  1	
  /	
  sqrt(	
  1	
  +	
  (ε≥2/εtot)	
  2	
  	
  ) 	
  	
  
	
   	
  C(ρ0,	
  ρ2)	
  	
  	
   	
  =	
   	
  C(σtot,	
  ρ0)	
  ×	
  C(σtot,	
  ρ2)	
  	
  
	
   	
  C(ρ1,	
  ρ2)	
  	
  	
   	
  =	
   	
  …	
  	
  
	
  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
	
  
	
  
	
  

NOTE:	
  only	
  ra)os	
  of	
  rela)ve	
  errors	
  of	
  HNNLO	
  CS’s	
  are	
  needed	
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Logic	
  flow	
  (5):	
  simplifying	
  
1)  The	
  gg-­‐contribu)on	
  to	
  the	
  2-­‐jet	
  analysis	
  is	
  strongly	
  suppressed,	
  nearly	
  

negligible	
  

2)  Numerically,	
  the	
  2-­‐jet	
  gg	
  uncertain)es	
  correlate	
  very	
  weakly	
  with	
  the	
  
total	
  CS,	
  0-­‐jet	
  and	
  1-­‐jet	
  frac)ons.	
  

	
  
If	
  one	
  wants	
  to	
  con)nue	
  to	
  keep	
  track	
  of	
  the	
  gg-­‐contribu)on	
  in	
  the	
  2-­‐jet	
  
analysis,	
  it	
  can	
  be	
  treated	
  as	
  uncorrelated	
  with	
  0-­‐	
  and	
  1-­‐jet	
  bins	
  
	
  
This	
  will	
  add	
  fourth	
  independent	
  uncorrelated	
  nuisance	
  parameter-­‐-­‐-­‐easy	
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Ques)ons	
  

•  Are	
  rela)ve	
  errors	
  εtot,	
  ε≥1,	
  ε≥2	
  	
  (HNNLO)	
  
approximately	
  mH	
  independent?	
  
–  This	
  would	
  simplify	
  tracking	
  errors	
  on	
  ρ’s	
  

•  Are	
  ra)os	
  of	
  rela)ve	
  errors	
  (ε≥1/εtot)	
  and	
  (ε≥2/εtot)	
  	
  	
  
(HNNLO)	
  approximately	
  mH	
  independent?	
  
–  This	
  would	
  simplify	
  tracking	
  correlaEon	
  matrix	
  

	
  If	
  we	
  are	
  lucky,	
  maybe,	
  we	
  can	
  get	
  away	
  with	
  a	
  	
  	
  	
  	
  	
  
	
  one-­‐size-­‐fits-­‐all	
  approach	
  (with	
  some	
  simplifica)ons)	
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Backup	
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